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Telares pedagodgicos de la practica docente:
Hacia la transformacion de problemas socioeducativos

Resumen

El presente documento tiene como objetivo favorecer la compren-
sion del algoritmo de la multiplicacion en la resolucion de proble-
mas con el uso de material didactico. Este estudio parte de la nece-
sidad detectada en un grupo de sexto grado, para lo cual se imple-
menté una propuesta de intervencion educativa en el marco de los
principios de la Nueva Escuela Mexicana (NEM); politica educativa
en México implementada desde el afio 2022 en donde la educacién
matematica forma parte del campo formativo Saberes y pensa-
miento cientifico, donde permite que los nifios y ninas, apliquen
los conocimientos basicos de la asignatura en el andlisis y resolu-
cién de problemas cada vez méas complejos, retadores y utiles, en
contextos reales con el fin de lograr que la totalidad de los alumnos
participen en las actividades planteadas que estan disefiadas para
abonar no solo a la mejora de sus habilidades matematicas, sino
también habilidades fisicas, la lectura de comprension, la expre-
sion oral y escrita, asi como habilidades sociales “trabajo transver-
sal e interdisciplinario” qué marca la NEM.

El estudio evidencia como desde el uso de material didactico dise-
fiado con material de reciclaje y reutilizacion, se puede favorecer
el trabajo colaborativo, fortalecer la autonomia a través del disefio
individual del material reforzando conocimientos basicos de los
alumnos disminuyendo o eliminando problemas en el aprendiza-
je de la multiplicacion.

Palabras clave
Matematicas, juegos, materiales didacticos, materiales de ense-
Nanza, ensefianza de las matematicas.

Castafieda Gonzalez, V., Cermefio Martinez, T. |, Lozano Alvarado, M. G. (2025). Material didactico en

la ensefianza de la multiplicacién en la nueva escuela mexicana. En E. Castafieda Mendoza (Coord.). 177
Telares pedagogicos de la practica docente: Hacia la transformacién de problemas socioeducativos.

Editorial Afrouniversidad Politécnica Intercultural y Editorial INTERPEC.



Telares pedagogicos de la practica docente:
Hacia la transformacion de problemas socioeducativos

INTRODUCCION

En la actualidad, el contexto educativo se caracteriza por la imple-
mentacion del modelo de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), el cual
busca que los alumnos desarrollen un pensamiento critico para poder
analizar su realidad, cuestionar informacidn y resolver problemas a
través del desarrollo del pensamiento légico-matematico que cons-
tituye una prioridad esencial para garantizar una formacidn integral
en los estudiantes. (SEP, 2022)

Sin embargo, en la realidad, el docente se enfrenta a la persis-
tencia de desafios relacionados con la comprension del algoritmo
de la multiplicacidén y su aplicacidon en la resolucidon de problemas
cotidianos, debido a que los alumnos no han logrado consolidar los
aprendizajes fundamentales vinculados al razonamiento matematico
como el pensamiento analitico, el cual es necesario para la busque-
da de soluciones; la abstraccién que ayuda a comprender conceptos
matematicos asi como la comunicacidon de resultados matematicos
ya sea de forma oral o simbdlica, lo cual repercute en la incapacidad
de resolver problemas en su vida cotidiana.

Esta detectada falta de razonamientos matematicos asociados
a la multiplicacién, orientan a responder la siguiente pregunta: jEs
posible favorecer la ensefianza de la multiplicacidn a través del uso
de material didactico construido por los propios estudiantes como
motivacién en la disciplina? Este cuestionamiento parte de la necesi-
dad de vincular el aprendizaje significativo con el empleo de recursos
manipulativos y accesibles, que permitan a los alumnos construir el
conocimiento matematico en concordancia con los principios cons-
tructivistas que sustentan el modelo educativo vigente.

Desde una perspectiva cientifica, este estudio es relevante debi-
do a que aborda un problema educativo real que impacta directamen-
te en el logro de aprendizajes bdsicos ya que ofrece a los estudiantes
de educacidn primaria la visidn de que la multiplicacién es una suma
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iterada, que permite contabilizar rapidamente y organizar los numeros
agilizando el cdlculo mental y resolucién de problemas aritmeéticos;
es pertinente, ya que se alinea con las orientaciones curriculares de la
NEM, que privilegian el aprendizaje activo, colaborativo y contextuali-
zado, canalizado en este estudio desde el material didactico.

El objetivo del estudio consistié en disefiar una propuesta de
intervencion pedagdgica para fortalecer la ensefianza de la multipli-
cacion mediante el uso de material didactico de reciclaje y reutiliza-
cién dulico-escolar, a fin de favorecer el razonamiento 16gico, anali-
sis, y resolucién de problemas cotidianos con el empleo del algorit-
mo multiplicativo. Este estudio parte de la hipdtesis que apuesta a
favor de la incorporacidon de materiales manipulativos y actividades
practicas, mediadas por la reflexién docente para la comprensién
significativa del algoritmo de la multiplicacién y su aplicacion en la
resolucién de problemas.

Entre los principales logros del presente trabajo destacan la
mejora significativa en la comprensién del algoritmo de la multipli-
cacion, el fortalecimiento del razonamiento légico-matematico, el
incremento de la motivacidn hacia la asignatura.

REVISION DE LA LITERATURA

Coll et al. (1992) conceptualiza al aprendizaje como la construccién de
conocimientos escolares que realiza el alumno mediante un proce-
so de seleccidn, organizacion y transformacién de la informacién
que recibe de diversas fuentes estableciendo relaciones entre dicha
informacidn y sus conocimientos previos, creencias y motivaciones.

Mds alla de conocimientos desarrollados en el aula, Ausbel
et al. (1983) considera que el aprendizaje significativo es aquel que
conduce a la creacidn de estructuras de conocimiento mediante la
relacién sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de
los alumnos. Un conocer qué desafia al docente a guiar al estudiante
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hacia relacionar conocimientos previos con nuevos y darle significa-
do en la vida diaria, con utilidad practica para los fines inmediatos y
de larga duracion en los estudiantes.

De acuerdo con los autores, el alumno aprende un contenido
cuando le atribuye un significado, es decir, lo integra a su estructura
cognitiva y lo conecta con conocimientos previos; es entonces cuan-
do el estudiante construye una representacién mental por medio
de imagenes o proposiciones verbales, o bien elabora una teoria o
modelo mental que explique dicho conocimiento.

El aprendizaje también se situa en el plano de la actividad social
y la experiencia compartida, como lo propone Vygotsky (1978) el estu-
diante construye el conocimiento gracias a la mediacién de los otros y
en un momento y contexto cultural en particular, con el fin de alcan-
zar objetivos comunes que les permitan involucrarse e identificar-
se con los fines colectivos, expresar su opinién y proponer, escuchar
y comprender los puntos de vista de los demas, aportar argumentos
para defender lo propio, asi como resolver conflictos de interés.

Es asi como el aprendizaje despierta una serie de procesos
evolutivos internos capaces de operar sdlo cuando el nifio esta en
interaccién con las personas de su entorno y en cooperacién con
algun semejante. En este sentido, Piaget (1970) sefiala que el apren-
dizaje es un proceso activo mediante el cual el nifio organiza sus
estructuras cognitivas a través de la interaccidn con el entorno, por lo
que se pueden lograr nociones matematicas como la multiplicacién
mediante manipulaciones y experiencias concretas.

Esta relacién con el contexto qué se desarrolla en el aprendi-
zaje significativo, es apoyada por la postura de Bruner (1969) repre-
sentante del constructivismo, quien sostiene que los estudiantes
descubriran por si mismos lo que van a aprender. Para ello considerd
tres niveles de los alumnos a partir del desarrollo cognitivo: la repre-
sentacién enactiva, que se funda en las acciones que realiza el estu-
diante con su material concreto; la representacion icénica, que se
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realiza a través de esquemas, imagenes y/o dibujos que representan
el trabajo realizado con el material concreto; por ultimo, la represen-
tacidn simbdlica que se apoya en el lenguaje simbdlico o numeérico
del proceso realizado.

De acuerdo con el autor, estos tres niveles, seran claves para
entender cémo introducir la multiplicaciéon con material concre-
to antes de llegar al simbolo, de manera que fomente el interés de
los estudiantes por aprender, promueva la interaccién facilitando el
trabajo colaborativo y el trabajo entre pares, as{ mismo se logra que
la practica docente vaya acorde de con las necesidades, intereses y
estilos de aprendizaje, permitiendo que los alumnos piensen critica-
mente sobre lo que estan aprendiendo.

Coll et al. (1992) define a los materiales didacticos como instru-
mentos que median en la construccién del conocimiento. Para Diaz
Barriga (2002), el material didactico es concebido como un recurso
intencionado y estratégico que contribuye a activar conocimientos
previos, guiar la atencidn del estudiante y promover la comprension
profunda del contenido. Asi mismo, Aristizabal, et al. (2016) sefiala
que los materiales didacticos contribuyen al aumento de significa-
dos, haciendo del aprendizaje una experiencia real y duradera.

En la actualidad el modelo educativo de NEM (2022) mencio-
na que los materiales educativos son fundamentales para facilitar
el proceso de ensefianza aprendizaje. Su adecuada seleccién y uso
impactan directamente en la capacidad de los estudiantes para desa-
rrollar habilidades criticas y reflexivas.

La creacidn y seleccion de materiales educativos requieren de
un enfoque estratégico que considere el contexto, los objetivos de
aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes. Se deben utilizar
criterios como la pertinencia, accesibilidad y calidad del contenido.

De acuerdo con los autores, el material didactico es una herra-
mienta utilizada como recurso para propiciar un aprendizaje signifi-
cativo y contextualizado que cuando les damos sentido matematico,
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permite la activacion de la capacidad mental del alumno ayudando
a que comprenda lo que se le ensefia de una manera practica, sobre
todo cuando de la multiplicacidn se trata, pues esta, requiere el domi-
nio de la tabla pitagdrica para luego acceder a la resolucidon de la
operacion aritmeética.

En cuanto a la ensefianza de la multiplicacién, Bruner (1969)
sostiene que el aprendizaje efectivo de la multiplicacién ocurre cuan-
do el estudiante descubre por s{ mismo las relaciones numeéricas, en
lugar de memorizar algoritmos sin comprensidn, por lo que deben
ensefarse a traves de representaciones concretas antes de avanzar a
lo simbdlico, permitiendo que los estudiantes construyan el signifi-
cado a partir de la accién y la experiencia.

Por su parte, Manrique et al. (2013) sostienen que la motiva-
cién y planificacién de las clases deben girar en torno a la interac-
cién con los materiales didacticos. Como es bien sabido, la planifica-
cién didactica, debe estar pensada y disefiada en las necesidades y
caracteristicas de los nifios del grupo. La razdn principal por la que se
sugiere el uso del material didactico es porque favorece el aprendiza-
je a través del estimulo de la memoria, también abona positivamente
a la motricidad fina y gruesa.

Balbuena et al. (1996) menciona que la multiplicacién es el
resultado de la adicién iterada de un numero tantas veces como indi-
que otro, dando como resultado una secuencia o sucesion numeérica.
Por lo que busca encaminarlos a utilizar la multiplicacidn como un
procedimiento simplificado.

De acuerdo con las bases filosdficas, organizativas y legales
del Sistema Educativo Mexicano, la ensefianza de las matematicas
adquiere un sentido transformador al promover el desarrollo critico,
légico y reflexivo de los alumnos, de forma contextual.

En el Art. 3° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (1917) en su Parrafo adicionado el 15 de mayo de 2019, esta-
blece que en los planes y programas de estudio se incluira el estudio
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de las matematicas. Asi mismo en el articulo 18 y 30 de la Ley General
de Educacidn (2019) consideran el pensamiento légico matematico y
la alfabetizacién numérica como parte de la orientacién integral en la
Nueva Escuela Mexicana.

Considerando lo anterior, en el Programa Sintético de la
fase 5 (2022) “Las matematicas” se incluyen en el campo forma-
tivo de Saberes y Pensamiento Cientifico; este se enfoca en que
los estudiantes desarrollen habilidades de razonamiento légico,
resolucidén de problemas y aprecien la utilidad de las matematicas
en diversas situaciones, a través de la resolucién de problemas,
formulacidn de explicaciones y la eleccién de métodos y algorit-
mos adecuados.

Asi, se logra una vinculaciéon Normativa, donde se garantiza el
derecho a la educacidn de todos los alumnos, sin perder de vista los
contenidos que la asignatura de matematicas abarca para cada fase
desde su campo formativo, con la finalidad de formar ciudadanos
criticos y reflexivos, capaces de tomar sus propias decisiones basa-
dos en el desarrollo de habilidades para indagar, interpretar, modeli-
zar, argumentar y explicar su entorno.

METODOLOGIA

La presente investigaciéon se llevé a cabo en la escuela primaria
Gustavo Diaz Ordaz, Turno Matutino, con Clave de Centro de Traba-
jo 14EPR1027M, la cual es de organizacidon completa, corresponde al
sistema estatal y pertenece al Sector Educativo 24 de la Zona Escolar
041. Se ubica en la calle Animas #10, en la colonia Barrio Alto de la
cabecera municipal de Encarnaciéon de Diaz, Jalisco, México.

A esta Primaria pertenece el grupo de 6°A, que esta confor-
mado por 33 alumnos 17 mujeres y 16 hombres, cuyas edades osci-
lan entre los 11 y 12 afios, que, de acuerdo con Piaget, los alumnos
se encuentran en el estadio de las operaciones concretas, donde los
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nifios desarrollan la légica para resolver problemas, pero solo sobre
objetos o situaciones reales y tangibles.

También resalta el hecho de que la mayoria de los nifios del
grupo responde al canal de aprendizaje kinestésico, de acuerdo
la prueba de estilos de aprendizaje de Grinder (1975) la cual ofrece
referencia para entender los comportamientos diarios en el aula, asi{
como la relacién entre el conocimiento y las forma en que los alum-
nos adquieren el aprendizaje.

Una de las necesidades mas marcadas, destaca la de domi-
nar las tablas de multiplicar y el algoritmo de la multiplicacidn, para
poder utilizarla en laresolucién de problemas, esto como resultado de
diferentes instrumentos de valoracidon, como la evaluacién Sistema
de Alerta Temprana (SisAT), el examen diagnéstico de conocimien-
tos elaborado por la docente, la Evaluacion de la Comisién Nacional
para la Mejora Continua de la Educacién (MEJOREDU), las entrevistas
a padres de familia y la evaluacién socioemocional al inicio del ciclo
escolar 2024-2025, se logra destacar las caracteristicas y necesidades
del grupo, siendo el de mayor relevancia el proceso de ensefianza de
la multiplicacién.

Es aqui donde se identifican cortes de empleo de material
didactico aulico - escolar para favorecer el pensamiento légico mate-
matico motivo por el cual estudiantes de sexto grado presentan
conflicto en el razonamiento y la aplicacién del empleo del algorit-
mo de la multiplicacién que dificulta la resolucidn de problemas que
empleen esta operacion.

Castafieda y Ortega (2024) sostienen que el docente debe
dominar los avances cientificos y tener una mirada multidisciplina-
ria, para la mejora de la docencia a través de la investigacién de su
propia practica a través de técnicas de recoleccidn de su trabajo en
el aula. De acuerdo con los autores, el docente debe tomar un rol de
investigador intelectual transformativo con la finalidad de conocer,
sistematizar y reflexionar su trabajo docente y a partir de las eviden-
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cias de la practica, realizar los analisis y ajustes pertinentes para
responder a las necesidades reales de los alumnos.

Al respecto, Bisquerra et al. (2009), menciona que la investi-
gacion educativa va dirigida a la busqueda sistematica de nuevos
conocimientos cuya finalidad es que sirvan para la comprensién de
procesos educativos y a la mejora de la educacién.

Para el estudio de la presente investigacidn, se utilizé un enfo-
que cualitativo, que de acuerdo con Herndndez et al. (2014) se reali-
za para comprender fendmenos sociales, culturales y psicolégicos
desde una perspectiva profunda y detallada, busca comprender y
describir las percepciones, experiencias y significados que los parti-
cipantes atribuyen al tema de investigacion, a través del analisis de
datos no numéricos.

Para ello, el presente estudio utiliza el disefio de investiga-
cién-accion como método, que de acuerdo con Elliott (1993) citado
en Latorre (2005) consiste en un conjunto de decisiones, que permi-
te a los docentes estudiar y mejorar sus propias practicas, a traveés
de un proceso ciclico, reflexivo y sistematico, para conceptualizar y
redefinir el problema una y otra vez, a través de la planificacién, iden-
tificacién de hechos, analisis, implementacidon y evaluacién, como
fases de accidn de esta. Para Castarfieda y Pereira (2024), “(...) la inves-
tigacion accidon educativa, se argumenta que, si el docente investiga
ayudara a mitigar una eleccidn errénea de los problemas de investi-
gacion, que, comunmente discrepan entre las utopias sociales y las
realidades que se deben atender desde las aulas. Entre los estudios
“de escritorio” y los “In Situ’, situados, locales o regionales” (p. 20).

Asimismo, Latorre (2005) menciona quelainvestigaciénaccion,
se utiliza para describir una familia de estrategias que son imple-
mentadas para después observarlas, reflexionar y llegar al cambio de
problematicas socioeducativas detectadas en el aula desde diagnés-
ticos que el docente realiza cotidianamente. “El maestro y la maestra
son propuestos como investigadores e investigadoras de su practica
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profesional para atender, resarcir, disminuir o eliminar problematicas
diversas diagnosticadas con rigor cientifico (...)" (Castafieda y Ortega,
2024, p. 20).

Hernandez et al. (2014) expresa que este disefio aborda proble-
maticas de un grupo o comunidad, el cual pretende aportar infor-
macidén que sea util para la toma de decisiones y poder propiciar el
cambio. Ademas de ser dindmico y adaptativo, los participantes estan
involucrados en todas las etapas del proyecto, por lo que también se
vuelve practico; en el caso de los maestros en servicio, investigar su
propia practica y el dominio de habilidades investigativas impactan-
do en el rendimiento de los alumnos asumiendo que su papel en la
ensefianza no se reduce al adiestramiento de habilidades practicas,
sino un ejercicio reflexivo y cientificos rumbo a la construccién de
una sociedad libre, democratica. (Meza, Castafieda, et al,, 2025, p. 76)

Por lo tanto, este método facilitard la implementacién del
proyecto de investigacién, que trabaja la metodologia de Aprendizaje
Basado en Indagacidén STEAM, propuesto en la Nueva Escuela Mexi-
cana (2022) debido a que las estrategias de este enfoque se basan
en las matematicas, que incluyen la capacidad numérica, as{ como
las habilidades para interpretar y analizar informacidn, simplificar y
resolver problemas, evaluar riesgos y tomar decisiones informadas,
fomentando un aprendizaje activo y colaborativo donde el aprendi-
zaje les permitird enfrentar desafios del mundo real, ademas permite
la mejora continua de la practica docente y la posibilidad de redirec-
cionar las veces que sean necesarias.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014) la recoleccién de datos
es un proceso crucial que se enfoca en obtener informacion rica y
detallada sobre las experiencias, percepciones, comportamientos
y contextos de los participantes sin caer en la necesidad de crear
concepciones subjetivas y realidades ficticias.

El enfoque utilizado en esta investigacidén permite utilizar
técnicas que facilitan la observacién del fenémeno de ensefiar a
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profundidad, se apoya en la observacion participativa, que de acuer-
do con Latorre (2005) consiste en que el investigador se involucre en
el entorno que esta estudiando, participando en las actividades coti-
dianas de los sujetos de estudio.

Esto permite obtener una comprension mas profunda de sus
comportamientos, interacciones y contextos.

Para poder llevar a cabo este proceso, se utilizé la entrevista
semiestructurada, la cual consistié en un didlogo entre la docente
y el alumno, con el propédsito de facilitar el flujo de la conversacién
y asegurar que se profundicen todos los temas de interés para esta
investigacion.

La estrategia empleada se llevé a cabo de manera individual en
un espacio de 30 minutos por participante, también se tomd en cuen-
ta la opinidn de padres de familia a través de un cuestionario digital,
encaminado a conocer su punto de vista sobre la importancia de las
matematicas en la vida cotidiana y su participacién en el apoyo que
brindan al proceso de ensefianza- aprendizaje de sus hijos.

Asi mismo, se recurrié a la técnica del guion de observacion,
con la finalidad de registrar oportunamente los hallazgos de la inves-
tigacion sin que se divague o se anoten eventos irrelevantes; también
se procedid a llevar a cabo grabaciones en video y la toma de foto-
grafias para no omitir detalles. Cabe sefialar que se cuenta con el
consentimiento informado de los tutores de los menores para hacer
uso de ellas con fines académicos.

Luego de la aplicacidn de las técnicas, se llevd a cabo el andlisis
de documentos y materiales recabados, con el fin de organizar los
resultados de acuerdo con la finalidad que cada uno perseguia.

El material didactico y el juego son medios para la adquisicion
de conocimientos y habilidades; por esta razén se decide utilizar
diversos materiales y ponerlos en practica en el grupo escolar.

De acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica (1995) Cuan-
do un alumno se encuentra en el proceso de aprender a multiplicar,
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va encontrando formas de simplificar procedimientos hasta que
llega a utilizar el algoritmo convencional.

Dentro de dichos procedimientos, encontramos la descompo-
sicidn, los arreglos rectangulares, la agrupacion; que, para llevarlos a
cabo requieren el uso de materiales para trabajarlos, apoyando asi a
la nivelacidn de la totalidad del grupo escolar.

Es asi como se presenta la propuesta del Proyecto de Interven-
cién; para lo cual requerira de recursos humanos que son los alum-
nos y maestra del grupo principalmente; padres de familia, directora
y maestra de apoyo (USAER) quienes observan el trabajo y juzgan su
pertinencia y funcionalidad. As{ como recursos didacticos: Técnicos
(estrategias, métodos y procedimientos para la puesta en practi-
ca) Auxiliares (planeacién, pintarrén, marcadores, espacios abiertos
fuera del salén de clase) Did4cticos con funcién experimental (fichas
de Foamy en colores azul, rojo y amarillo; cubos, cuerdas, esquemas
visuales de guifas y procedimientos). Para ello, las actividades se
organizaron de la siguiente manera:
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Tabla 1. Organizacion de actividades bajo el método de investigacion accién docente

Contenido: Las tablas de | Material didactico: da- Tiempo:

Sesién: 1 multiplicar. dos, cuerdas de salto. 120 min.

Objetivo: Que los alumnos desarrollen la capacidad de comprender las tablas de
multiplicar, practicando cada una de ellas hasta que se logre su aprendizaje

Actividades

-Formar equipos de 4 nifios, por turnos lanzan los dados, siguiendo la consigna de
ir sumando el nimero de veces que haya salido una cantidad.

-Con el paso del ejercicio se pretende que el alumno multiplique las cantidades
que le resulten en los dados.

-Saltar la cuerda de manera individual, al tener el ritmo del salto, se comienza a
repetir las tablas de multiplicar.

Contenido: La multi-
Sesidn: 2 plicacién con arreglos
rectangulares.

Material didactico: Las Tiempo:
fichas de foamy. 120 min.

Objetivo: Que los alumnos resuelvan ejercicios de multiplicacién por medio de
arreglos rectangulares.

Actividades

-Elaborar de manera individual con foamy 20 fichas rojas, 20 azules y 20 amarillas.
-Jugar al cajero en equipos de 4 integrantes para trabajar el valor posicional.

-Buscar y escribir informacién sobre los arreglos rectangulares y la manera en que
se lleva a cabo la multiplicacién de jerarquias, por equipo.

-Proponer por equipo dos ejemplos de problemas multiplicativos al resto del
grupo para practicar los arreglos rectangulares. (Actividades previstas para varias
sesiones)
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Material did&ctico:
Esquema de procedi-
miento de resolucion
de problemas multipli-
cativos.

Contenido: La reso-
lucién de problemas
matematicos a través
del método singapur.

Tiempo:

Sesién: 3 120 min.

Objetivo: Que los alumnos pongan en practica los conocimientos adquiridos en la
resolucién de problemas matematicos.

Actividades

-Investigar en equipos qué es el método singapur y en qué consiste, tomar nota en
su cuaderno.

-Resolver de manera individual diversos problemas, para después socializar los
resultados y el procedimiento que utilizé. (Actividad prevista para varias sesiones)

RESULTADOS

Después de llevar a cabo la sistematizacién de los resultados de la
aplicacién de los instrumentos, se procedié a formar seis catego-
rias, donde se ejemplifica con las respuestas mas frecuentes. La
primera de ellas es la “Importancia de las matematicas” en la que los
padres de familia expresaron su punto de vista sobre esta asignatu-
ra, en donde todos concordaron que su uso es para la vida. Entre las
respuestas recibidas tenemos que: “Padre de Familia (P.F): Porque
para cualquier cosa que se realiza en la vida se incluyen numeros. ...
Las matemadticas se utilizan en la vida cotidiana, es importante que
desde pequefios desarrollen actividades para reforzar sus conoci-
mientos y asi tengan la facilidad de resolver problemas matemati-
cos” (Expediente docente, 2025).

De acuerdo con el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(2010) Se han considerado tres aspectos que poseen las matematicas
y que influyen en la funcionalidad de la vida diaria, primero que las
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matematicas son un lenguaje que sirve para cuantificar todo lo que
existe, son un recurso que ayuda a desarrollar el pensamiento y son
una herramienta con la que se resuelven problemas cotidianos.

Desde la percepcion de los padres de familia, las matematicas
ayudan a organizar el pensamiento con orden. En efecto, el pensa-
miento matematico estd presente en todos los momentos de nues-
tra vida, como el conteo, las aproximaciones, las formas de todo lo
que conocemos, las unidades de medicidn, la probabilidad, propor-
cionalidad, etc.

La segunda categoria tiene el nombre de “Apoyo que brindan
los padres de familia’, la cual va encaminada a la descripcién de la
ayuda que dan a los nifios en casa cuando se tiene que trabajar con la
materia. A continuacidn, se presenta de manera textual lo que exter-
naron los padres de familia, al respecto, los padres comentan: “P.F:
Vemos apuntes o ejemplos vistos en clase para entender cémo se
resuelve o ver qué informacién tiene para qué recordar como hacer-
lo... Pues no mucho, pero a veces me meto a internet a investigar para
poder explicarle” (Expediente docente, 2025).

Al respecto, Sdnchez (2006) afirma que el involucramiento de
los padres en la educacién de su hijo es importante para el éxito esco-
lar, pero no todos los nifios tienen padres quienes se involucren en su
escuela, a pesar de que los padres de familia o tutores de los alumnos
tienen la obligacién de participar en el proceso de ensefianza apren-
dizaje, de estar pendientes de las necesidades y avances de sus hijos,
pues en diversas ocasiones, se delega esta responsabilidad al maestro.

La tercera categoria se denominé “Expectativas de los padres
de familia’, cuyo propdsito era el que los padres de familia compar-
tieran qué conocimientos y habilidades consideran importantes para
que sus hijos logren al concluir el ciclo escolar. Ejemplo de esta cate-
goria es: “PF: Que sea mas fluida su multiplicacién y divisién que es
lo basico para las materias de fisica y matemadticas que préximamen-
te tendrd en la secundaria. PF: Tener la habilidad para multiplicar”
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(Expediente docente, 2025).

De acuerdo con Diaz (2009), el papel del padre de familia debe
ser activo para que se puedan lograr todas las expectativas; para ello,
es de crucial importancia que la comunicacidn entre docente y papas
sea constante para que estén enterados del desemperio de los nifios.

La cuarta categoria se titula “Percepcién de las matematicas’,
en ella se pretendid que los nifios expresaran su gusto o desagrado
por la asignatura, asi como las causas de ello. Las respuestas fueron
diversas, tal y como se muestra en el siguiente ejemplo, extraido de
las entrevistas: “;Te gustan las matematicas, por qué? Ao: No, porque
no le encuentro la forma. (El alumno se referia a que no le gustan las
matematicas por no encontrarles sentido) Ao: Mas o menos, porque a
veces son dificiles” (Expediente docente, 2025).

Parada (2021) menciona que la parte afectiva influye de forma
positiva o negativa para que el estudiante se interese por la asig-
natura y ello se vea reflejado en el rendimiento académico que
obtiene. Es bien sabido que siempre que un alumno esté motivado
va a tener una mayor posibilidad de obtener un aprendizaje verda-
deramente significativo. Ademads, es importante que el docente
se asegure que el alumno comprende de lo que se esta hablando,
asi como las indicaciones que se le dan, pues en caso contrario,
aparece el desinterés y el rezago.

La categoria cinco, se nombré Experiencia de aprendizaje de
las matematicas, cuyo objetivo es conocer la manera en que los alum-
nos fueron aprendiendo sobre la asignatura, si se utilizaron juegos,
material concreto y la forma en que se utilizd. La mayoria de los nifios
mencionan que, si se utilizaron materiales, aunque no sabian para
qué lo hacfan. "Ao: Si, sacando dos tarjetas y lo multiplicamos; el
memorama, no sé como me ha ayudado, pero si las he usado” (Expe-
diente docente, 2025).

Fuenlabrada, I. et al. (1992) menciona que con los juegos los
alumnos amplian los conocimientos matematicos ademas de desa-
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rrollar capacidades y habilidades en la materia, ademas se pueden
realizar independientemente del tema que se esté trabajando. Sin
duda alguna, aunado al juego, el uso del material didactico facilita el
trabajo docente y el aprendizaje de los nifios, sin embargo, si no tiene
un propodsito especifico del para qué lo voy a usar, causard irrelevan-
cia a los nifios y por lo tanto no comprenderan cémo los ayudd.

Por ultimo, la categoria seis se titula “El algoritmo de la multi-
plicacién’, cuya finalidad es conocer la forma en que le explicaron a
los nifilos qué era una multiplicacién. En las entrevistas, la mayoria
de los nifios relaciona el algoritmo con las tablas. En el ejemplo se
puede percibir las dos respuestas que mas resaltan a la hora de la
sistematizacién: “Ao: Si, es sumar muchas veces un mismo numero.
Ao: Si, pues me explicaron que se usan las tablas de multiplicar y vas
poniendo los resultados y luego sumar” (Expediente docente, 2025).

Al realizar el andlisis completo de la sistematizacion, se perci-
be la falta de lenguaje matematico de los nifios, asi como la poca
implementacién de estrategias que incorporen el uso de materiales
concretos a partir de la fase 4, lo que limita que el alumno se familia-
rice con los algoritmos y sus procedimientos.

Es fundamental, que el docente incluya en su practica materia-
les que promuevan un impacto positivo en el desarrollo auténomo de
pensamiento critico, permitiendo al alumno aplicar las habilidades
adquiridas en diferentes contextos, fomenten la motivacion y mejo-
ren la participacién de los alumnos contribuyendo de esta manera al
desarrollo integral de los estudiantes.

La SEP (2022) a través de La Nueva Escuela Mexicana, sefiala
que el maestro es disefiador, gufa y mediador en la construccion del
aprendizaje de sus alumnos a partir del trabajo colaborativo y tenien-
do en cuenta sus intereses, necesidades y conocimientos previos en
la implementacidn de estrategias metodoldgicas.

A partir de dicho rol docente y al término de la aplicacion de
las estrategias propuestas y del analisis de los resultados, se tienen
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argumentos para determinar que el proyecto de investigaciéon cuyo
objetivo era: Disefiar una propuesta de intervenciéon pedagdgica para
fortalecer la ensefianza de la multiplicacidon con empleo de material
didactico de reciclaje y reutilizacion dulico - escolar para favorecer
razonamiento y empleo del algoritmo; cumplié con su finalidad ya
que favorecié la comprensién del algoritmo de la multiplicacién y
su uso en la resolucidon de problemas, pues de los 19 alumnos que
presentaban dificultades en un principio, solo 4 de ellos a un no
consolidan estos conocimientos y habilidades.

Cabe sefialar que en dos alumnos que presentan rezago signi-
ficativoy en los cuales el uso del algoritmo y aprendizaje de las tablas
de multiplicar no se ha logrado, utilizan la propuesta de arreglos
rectangulares para resolver los problemas.

También se logré mejorar el lenguaje matematico, la creatividad
en la resolucidn de problemas, comprendieron el cémo y por qué de
los procedimientos que han utilizado en toda su educacion primaria.

Asi mismo, se fomenté el apoyo mutuo en pequefias comu-
nidades de aprendizaje y a su vez el trabajo auténomo; ademas, se
vieron favorecidos valores como el respeto, la tolerancia, la solidari-
dad y la autoestima.

Sin embargo, la principal dificultad se presenté cuando los
nifios tenfan que saltar la cuerda, debido a que muchos de ellos no
dominan esta habilidad, sucedid lo mismo cuando utilizaron las
fichas de foamy ya que se les solicitd utilizar ambas manos para opti-
mizar tiempos, a lo que los alumnos usaban al principio su mano
dominante, al paso de los dias, les resulté mas sencillo usar las dos
manos, dando agilidad a las actividades.

Cabe sefialar que el ausentismo por parte de dos de los alum-
nos provoco que tuvieran falta de interés debido a que no compren-
dian cémo utilizar los materiales, a pesar de que tanto la docente
como los comparfieros apoyaban en los ejercicios, no hubo resulta-
dos favorables.
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Los tiempos que se tenia previstos para la puesta en practica
de la propuesta, se vieron afectados debido a la participacién de la
mitad del grupo en eventos deportivos, por lo que se tuvieron que
priorizar las estrategias que se abordarian en mayor tiempo como la
resolucién de problemas con arreglos rectangulares y la resolucidn
de problemas mediante el método singapur, de aquellas que requi-
rieron menos sesiones, como las que iban encaminadas a la practica
y aprendizaje de las tablas de multiplicar.

DISCUSION

De acuerdo con Montessori (2001) la pedagogia cientifica consiste en
hacer un experimento con un material de ensefianza y esperar a la
reaccién espontanea del nifio en un ambiente que le sea atractivo y
motivador.

Es asi como los alumnos tuvieron la oportunidad de manipular
objetos que eran cotidianos para ellos pero que, ademas de ser utili-
zados para divertirse, pudieron adquirir un nuevo conocimiento.

Es necesario investigar y aplicar diagndsticos funcionales
para conocer quiénes son los nifios del grupo y poder aplicar técni-
cas que abonen a alcanzar el logro de los aprendizajes, asi como
comprender que no todos los alumnos aprenden igual, que algunos
presentan barreras; pero que a pesar de eso hay que tratar de mini-
mizarlas, no solo con actividades diferenciadas, si no con aque-
llas que no hacen distinciones entre los nifios y que sin embargo,
abonan a sus propias necesidades, como es el caso de este proyecto
de investigacion.

En la actualidad, los contenidos fundamentales de estudio
se encuentran incluidos en la metodologia del trabajo por proyec-
tos a través de los diferentes campos formativos, que promueven
una formacion integral y contextualizada, sin embargo, es necesario
abordar algunos contenidos que los proyectos dan por hecho que el
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alumno ya domina y que al paso de los ciclos escolares se va volvien-
do rezago, sobre todo en aquellos grupos que han vivido el cambio
radical de un Plan de Estudios a otro.

Baldor (1973) menciona que los arreglos rectangulares son
una representacién grafica de una multiplicacion. Dicha estrate-
gia es utilizada en las aulas para acercar a los nifios al aprendizaje
del algoritmo de la multiplicacidn, donde se les pide a los alum-
nos formar un rectangulo con los elementos de una coleccién para
saber cuantos son.

Resultado del analisis de esta actividad, el proyecto de inves-
tigacion propone la modificacion de la estrategia, debido a que su
aplicacién de acuerdo con el libro de texto implica que el alumno
domine las tablas de multiplicar, pues pretende que no realice conteo
uno a uno.

En cambio, en la investigacion, se utilizaron fichas de foamy
de tres colores distintos y requirié unicamente que el alumno domi-
ne el orden del valor posicional (1, 10, 100, etc.) que representa cada
color y su valor, asf sin importar si sabe o no las tablas de multipli-
car, el alumno es capaz de llegar al resultado ya sea del algoritmo o
la resolucién de un problema, beneficiando el aprendizaje signifi-
cativo del alumno.

Cabe sefialar que los costos en la produccién del material son
bajos y de facil reposicién en caso de ser necesario; ademas su forma
cuadrada, permite formar perfectamente bien el arreglo rectangular,
a diferencia de aquellos elaborados con madera, que representan un
costo elevado y al paso del tiempo, se deterioran.

CONCLUSIONES

El presente estudio permitié constatar que la incorporacién de mate-
riales didacticos elaborados con recursos de reciclaje y reutilizacion
aulico-escolar constituye una estrategia pedagdgica eficaz para
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fortalecerla comprensién del algoritmo de la multiplicacidn y su apli-
cacién en la resolucién de problemas matematicos en alumnos de
sexto grado.

Ademas de quedar demostrado que el material educativo sirve
como enlace entre el concepto, la practica y la realidad.

Laintervencidn, sustentada en los principios del constructivis-
mo y en el enfoque de la Nueva Escuela Mexicana, evidencid que el
aprendizaje significativo se potencia cuando los estudiantes interac-
tuan de manera activa con materiales manipulativos que les permi-
ten construir conocimiento a partir de la experiencia y la reflexion,
sobre todo cuando no se hacen distinciones en el uso de materiales,
pues estos, a pesar de ser los mismos para todos los nifios del grupo,
atienden las necesidades particulares de cada uno, sin caer en la
exclusidn, ya que los alumnos se sienten mas seguros y competentes
para realizar las actividades por si mismos.

Entre los principales hallazgos se destaca el progreso en el
razonamiento légico-matematico, la mejora en el uso del lenguaje
matematico, la motivacién hacia la asignatura y el desarrollo de la
autonomia y la creatividad en la resolucién de problemas.

Asimismo, el proceso promueve actitudes positivas en los
alumnos, tal es el caso de la colaboracién, la tolerancia y la responsa-
bilidad compartida, consolidando un clima de aprendizaje participa-
tivo y reflexivo.

Con el uso constante del material, se adquiere sentido practico
e innovador del trabajo, puesto que demostro flexibilidad, al poder
utilizarlo como opcidén para responder problemas planteados dentro
y fuera de la propuesta.

No obstante, se identificaron limitaciones que incidieron en el
alcance de los resultados: el ausentismo de algunos estudiantes, las difi-
cultades motrices en actividades fisicas especificas y la reduccion del
tiempo destinado a la implementacion de las sesiones debido a factores
externos al aula. Estas condiciones limitan la participacion continua de
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ciertos alumnos y el cumplimiento total del cronograma previsto.

Sin embargo, se puede decir que la aplicacién del proyecto de
investigacion llevado a cabo es una forma util de trabajo al demostrar
ser pertinente, viable y coherente con los principios pedagdgicos de
la Nueva Escuela Mexicana, al promover aprendizajes contextualiza-
dos y duraderos.

Se concluye que el empleo intencionado y reflexivo del mate-
rial didactico constituye un medio eficaz para mediar la ensefianza
de las matematicas, lograr los objetivos planteados en los planes y
programas de estudio vigentes y aquellos que fueron planteados
por la docente; ademas de favorecer la comprensién conceptual y
fortalecer la equidad educativa desde una perspectiva innovadora y
humanista.
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